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Szczegbétowy Opis Przedmiotu Zaméwienia (SOPZ)

I. Zasady przeprowadzenia procedury zamoéwienia:

1. Zamoéwienie dotyczy projektu ,Wysokiej jakosci kwalifikacje i staze zawodowe kluczem do
sukcesu w branzy IT” wspoétfinansowanego przez Unie Europejska ze srodkow Europejskiego
Funduszu Spotecznego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Swietokrzyskiego na lata 2014-2020 i realizowanego przez Gmine Kielce na podstawie
umowy nr RPSW.08.05.01-26-0018/19 z Urzedem Marszatkowskim Wojewddztwa
Swietokrzyskiego.

2. Zamodwienie realizowane jest na podstawie art. 70 i 702 - 70° Kodeksu cywilnego (Dz. U. z
2020 r. poz. 2320 z pézn. zm.), w zwigzku z zastosowaniem art. 2 ust. 1 pkt 1 Ustawy prawo
zamoéwien publicznych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1129 z p6zn. zm.)

3. Przedmiotem zamodwienia jest sprzedaz oraz dostarczenie fabrycznie nowych 20 zestawéw
edukacyjnych sktadajacych sie z robotéw do nauki programowania na potrzeby projektu
~Wysokiej jakosci kwalifikacje i staze zawodowe kluczem do sukcesu w branzy IT" do
nastepujacych placéwek oswiatowych:

- Technikum nr 4 w Zespole Szkét Elektrycznych im. Ryszarda Kaczorowskiego Kielce,
ul. Prezydenta Ryszarda Kaczorowskiego 8, 25-317 Kielce

- Technikum nr 7 w Zespole Szkét Informatycznych im. gen. J6zefa Hauke Bosaka w Kielcach,
ul. Warszawska 96, 25-401 Kielce

4, Zamawiajgcym jest Gmina Kielce, Rynek 1, 25-303 Kielce, NIP: 657-261-73-25, REGON:
291009343.

5. Osoba wyznaczong do kontaktéw roboczych jest Karolina Kaminska-Maslarz - tel. 41 3676

571, e-mail: karolina.kaminska@um.kielce.pl

6. Oferta moze byé ztozona przez kazda osobe, ktéra nie jest powigzana kapitatowo i/lub
osobowo z Zamawiajgcym oraz posiada wiedze oraz doswiadczenie (Oferenci, ktérych oferty

zostang wybrane jako najkorzystniejsze, przedtozg przed podpisaniem umowy stosowne
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9. Oferent moze przed uptywem terminu sktadania ofert zmienié¢ lub wycofaé swoja oferte.

dokumenty) niezbedne do realizacji przedmiotu zaméwienia, o ile nie wystepujg wobec niej

przestanki opisane w art. 24 Ustawy prawo zamoéwien publicznych.

Oferta powinna zosta¢ sporzadzona na formularzu ofertowym stanowigcym Zatgcznik nr 1 i

ztozona (wraz z Zatacznikiem nr 2) w formie skanu wraz z wymaganymi podpisami za

posrednictwem poczty elektronicznej na adres: coi@um.kielce.pl do dnia 3 listopada 2021

roku do godz. 15:30. Oferty ztozone w innej niz wskazanej powyzej formie i/lub ztozone po

wyzej wskazanym terminie zostang odrzucone. Z oceny ofert sporzadzony zostanie protokét.

W ofercie nalezy zawrze¢ informacje dotyczaca proponowanego sprzetu, zawierajaca

nastepujace dane:

Nazwa producenta

Model

Symbol

|. Petny zestaw
edukacyjny
umozliwiajacy
budowe i
programowani

e robotéw

Il.
Kompleksowy
zestaw
edukacyjny
kompatybilny z
mikrokontroler

em

I1l.Zestaw
startowy
Internetu

Rzeczy (loT)

10. Kazdy Oferent moze ztozy¢ tylko jedng oferte na realizacje przedmiotu zaméwienia.
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11. Oferta ztozona przez Oferenta jest dla niego wigzgca przez okres 30 dni. Z osobami, ktére
ztozyty najkorzystniejszg oferte zostanie podpisana umowa. Podpisanie uméw nastgpi

najpozniej w ciggu 14 dni kalendarzowych od momentu rozstrzygniecia zapytania ofertowego.

Il. Opis przedmiotu zamoéwienia

1. Przedmiot zamdwienia: sprzedaz oraz dostarczenie zestawdéw edukacyjnych - robotéw do
nauki programowania na potrzeby projektu ,Wysokiej jakosci kwalifikacje i staze zawodowe
kluczem do sukcesu w branzy IT” - Wykonawca dokona dostawy zestawéw edukacyjnych do
konstruowania i programowania robotéw oraz Internetu Rzeczy (loT) - 20 zestawow
sktadajacych sie z:
- petnego zestawu edukacyjnego umozliwiajgcego budowe i programowanie robotéw,
- kompleksowego zestawu edukacyjnego kompatybilnego z mikrokontrolerem,

- zestawu startowego Internetu Rzeczy (loT).

2. Miejsce realizacji zamoéwienia:
- Technikum nr 4 w Zespole Szkét Elektrycznych im. Ryszarda Kaczorowskiego Kielce,

ul. Prezydenta Ryszarda Kaczorowskiego 8, 25-317 Kielce

- Technikum nr 7 w Zespole Szkét Informatycznych im. gen. Jézefa Hauke Bosaka w

Kielcach, ul. Warszawska 96, 25-401 Kielce
3. 20 zestawdw sktadajacych sie z petnego zestawu edukacyjnego umozliwiajgcego budowe i
programowanie robotéw, kompleksowego zestawu edukacyjnego kompatybilnego z
mikrokontrolerem, - zestawu startowego Internetu Rzeczy (loT), musi spetnia¢ nastepujgce

parametry:

Lp. Parametr / Cecha Wymagane minimalne parametry techniczne

l. Petny zestaw edukacyjny umozliwiajacy budowe i programowanie robotéw

Zestaw zoptymalizowany pod katem prowadzenia lekcji w szkotach. Uczniowie majg mozliwosé
budowania, programowania i testowania rozwiazan stosowanych w szeroko pojetej robotyce.

Zestaw sktadajacy sie z kolorowych klockéw i elementéw umozliwiajacych tatwe i szybkie ich
taczenie w celu budowy modelu robota. Elementy specjalne, kota zebate, przestrzenne czesci
strukturalne oraz typowe taczniki, ramiona i osie pozwalajgce na budowe zaawansowanych
konstrukcji. Przeznaczony do pracy samodzielnej lub w grupie 2-osobowej.

1. Elementy do budowy konstrukcji min. 1100 klockéw/elementéw pozwalajgce na budowe
réznorodnych konstrukgji

2. Sterownik Sterownik wyposazony jest w min. 6 portéw wej./wyj. do
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podtaczania akcesoriéw zestawu, matryce LED, 6-osiowy
zyroskop, gtos$nik, Bluetooth, akumulator oraz port Micro
USB do tadowania akumulatora lub transferowania
danych z kompatybilnymi tabletami i komputerami.

W zestawie jest dedykowany akumulator o pojemnosci
minimum 2000 mAh umozlwiajacy prosty i szybki montaz
i demontaz ze sterownikiem bez uzycia narzedzi, oraz
wygodny sposéb tadowania poprzez kabel Micro USB
zawarty w zestawie.

3. Serwomotory

3 interaktywne serwomotory posiadajace wbudowane
czujniki obrotu: jeden duzy silnik i dwa $rednie

Duzy silnik: czujnik predkosci (mierzony w procentach
predkosci maksymalnej), wykrywanie pozycji wzglednej w
stopniach, wykrywanie pozycji bezwzglednej w stopniach,
obracajacy sie element w postaci dysku z miejscem na o$
z jednej strony i miejsca na o$ po drugiej stronie silnika.

Sredni silnik: szybka responsywnoé¢ dla niskiego
obciazenia, nisko-profilowy design co pozwala umiescié
silnik w matych konstrukcjach z ograniczonym miejscem,
tachometr do pomiaru ruchu obrotowego z doktadnoscia
do 1 stopnia obrotu, bezwzgledne pozycjonowanie i
zintegrowany czujnik obrotu, znaczenia punktéw
zerowych dla tatwej kalibracji

4., Czujnik koloru

- sensor koloru (RGB, HSV)

- sensor kontrastu

- sensor natezenia $wiatta

- emisja $wiatta biatego

- czestotliwos$¢ probkowania min. 1 kHz

5. Czujnik odlegtosci

Czujnik ultradzwiekowy (mierzy odlegtos¢ od obiektow
lub powierzchni). Programowalne diody LED podzielone
na 4 segmenty zintegrowane z modutem. Kazdym z nich
mozna sterowaé osobno. Mozliwos¢ dodawania wtasnych
Sensorow.

Cechy czujnika:

- sensor odlegtosci 50 do 2000 mm

- szybki odczyt odlegtosci 50 do 300 mm

- 4 segmenty diod LED - dwa dolne i dwa gérne

- umozliwienie dostepu do 8-pinowego gniazda
zenskiego, ktére umozliwia bezposredni i fatwy dostep do
systemu LPF2 w celu dodania czujnikéw i ptytek innych
firm

6. Czujnik sity

Modut czujnika sity pozwala na pomiar nacisku do ok. 10
N, czyli 1 kg. Dodatkowo moze postuzy¢ jako przycisk
sprawdzajacy trzy stany: wciéniety, zwolniony, nacisniety
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(wcisniety a po chwili zwolniony).

7. Instrukcja budowy robota Instrukcja obrazujgca sposéb budowania przyktadowych
modeli robotéw
8. Oprogramowanie Programowanie oparte na jezyku Scratch lub Python.
Obecnos¢ tutoriali, prowadzacych przez wszystkie
aspekty konstruowania robotéw - od prostego ruchu do
akwizycji danych czy operacji matematycznych.
Wsparcie dla systeméw operacyjnych Windows, Mac.
9. Opakowanie Umozliwiajace zamkniecie i przechowywanie wszystkich
elementéw zestawu.
10. Gwarancja 24 miesigce
Il. Kompleksowy zestaw edukacyjny kompatybilny z mikrokontrolerem
Zestaw zawiera ptytke bazowa z mikrokontrolerem wraz z kompletem elementéw. Prosty jezyk
i przyjazne srodowisko programowania pozwalajg tworzy¢ oprogramowanie zaréwno
poczatkujacym jak i zaawansowanym uzytkownikom.
1. Modut z mikrokontrolerem Zainstalowany bootloader dzieki ktéremu do

zaprogramowania urzadzenia wystarczy odpowiedni
przewdd USB oraz oprogramowanie ze strony
producenta.

Rozktad ztgcz umozliwia montaz dedykowanych naktadek

Min. 54 cyfrowych wejs¢/wyj$¢ umozliwia m.in.
sterowanie diodami LED, przekaznikami oraz
odczytywanie standw przyciskow.

Maksymalna wydajnos$¢ pradowa pojedynczego
wyprowadzenia wynosi 40 mA.

Min. 14 wyj$¢ PWM pozwala np. na sterowanie silnikami
oraz regulowanie jasnosci diod.

Min. 16 wejs¢ wbudowanego przetwornika analogowo-
cyfrowego o rozdzielczosci min. 10-bitéw obstuguje m.in.
czujniki z wyjsciem analogowym.

Urzadzenie obstuguje popularne interfejsy
komunikacyjne, m.in.: UART, I12C i SPI.

Funkcje specjalne: wyprowadzenia sprzetowych
interfejséw komunikacyjnych, wyjscia analogowe czy
wyjscia timerow (licznikéw). Dla kazdego z nich dostepna
biblioteka, ktdra sprawia, ze korzystanie z nich staje sie
proste w procesie programowania.
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Peryferia: Interfejs szeregowy (UART), Przerwania
zewnetrzne, Wyjécia PWM, Interfejs SPI, Wejscia
analogowe, TWI - [12C , Wyprowadzenie ztgcza POWER.

Uktad taktowany jest sygnatem o czestotliwosci 16 MHz,
posiada min. 256 kB pamieci programu Flash (8 kB
zarezerwowane dla bootloadera), 4 kB EEPROM oraz 8
kB pamieci operacyjnej SRAM.

Do zasilania mozna wykorzysta¢ dowolny zasilacz o
napieciuod 7V do 12 V ze ztagczem DC 5,5 x 2,1 mm.

Modut mozna zasila¢ poprzez przewdéd USB oraz
urzadzenie zewnetrzne, np. zasilacz sieciowy, baterie czy
akumulator. Przetaczanie Zrédta zasilania odbywa sie w
sposOb automatyczny. Zasilacz podtaczany jest do
standardowego gniazda DC. Akumulator badz inne
zrédto podtacza sie do pinéw ztacza POWER.

Modut posiada wyprowadzenia ICSP stuzace do
podtaczenia zewnetrznego programatora AVR.

Przylutowane ztacze ISP

Tworzenie i instalacje oprogramowania umozliwia
darmowe $rodowisko

Pin IOREF umozliwia bezposredni dostep do napiecia z
jakim pracujg wyprowadzenia /0.

Podtaczona dioda LED na pinie 13 umozliwia
debuggowanie prostych programéw.

Whbudowany regulator napiecia umozliwia zasilanie
zewnetrznych urzadzen napieciem 3,3 V o poborze pradu
do 50 mA.

2. Ptytka rozszerzeniowa

Ptytka rozszerzeniowa jest zawiera 3 ztagcza Xbee, 1
ztacze microSD oraz ztgcze umozliwiajgce montaz
wiekszosci rozszerzen do Arduino (tzw. shieldéw)

Modut zawiera pole "prototypowe", czyli fragment ptytki
uniwersalnej, z wygodnie wyprowadzonymi portami
mikrokontrolera

Wyprowadzone sygnaty TTL dla 4 portéw szeregowych
Wyboér zasilania: mikrokotroler lub Zrédto zewnetrzne
Wymiary: min. 125x57 mm

3. Wyswietlacz

Wyswietlacz min. 2x16 z konwerterem 12C - umozliwia
wyswietlanie znakéw, do obstugi wymagane s3 tylko dwie
linia danych SDA i SCL.
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Wspétpraca z uktadami pracujgcymi z napieciem 3,3V lub
5V

Niski pobér pradu: <0,8 mA

Regulowane podswietlenie RGB (16 milionow kolorow)
Wymiary: min. 87 x 32 x 13 mm

4, Modut z przekaznikiem

Do sterowania urzadzeniami o wysokim poborze mocy
Modut z jednym przekaznikiem

Zalecany prad ciggty stykéw: 10 A (NO) 5 A (NC)
Sterowanie cyfrowe

Sygnat sterujacy: TTL

Obcigzalnos$¢ stykow: 10 A 250 VAC/24 VDC
Maksymalne przetgczane napiecie: 250 VAC/30 VDC
Maksymalny przetaczany prad: 15 A

Maksymalna przetaczana moc: 250 VA 240 W

Czas zataczenia przekaznika: 10 ms

Czas roztaczenia przekaznika: 5 ms

Poztacane pady modutu

5. Czujnik temperatury

Modut analogowego czujnika temperatury z sensorem
LM35. Wyijscie analogowe jest proporcjonalne do
zmierzonej temperatury otoczenia. Czutos¢ sensora
wynosi 10 mV/stopieh Celsjusza. Zakres pomiarowy
wynosi od O do 100 stopni Celsjusza. Napiecie zasilania:
33-5V

6. Analogowy czujnik natezenia
Swiatta

Wynik pomiaru zwracany jest w postaci analogowej,
napiecie na wyjsciu jest proporcjonalne do wartosci
natezenia Swiatta padajacego na sensor. Elementem
pomiarowym modutu jest sensor PT550. Modut czujnika
mozna podtaczy¢ do wejécia analogowego
mikrokontrolera.

Dziatajacy w zakresie od 1 Lux do 6000 Lux

Czas odpowiedzi na zmiane natezenia Swiatta: 15 us
Wyijscie analogowe

Napiecie zasilania: 3,3-5 V

Wymiary: 22 x 30 mm

7. Cyfrowy czujnik wibracji

Cyfrowy czujnik wstrzaséw, ktory wykrywa drgania reki.
Przetacznik wibracyjny typu sprezynowego pozwala na
wyprowadzanie impulséw, gdy uzytkownik potrzasnie raz
w okreslonym kierunku. Dzieki jednokierunkowej czutosci
przetacznika wibracji i odpowiedniego obwodau filtru,
czujnik jest odporny na fatszywe sygnaty wyzwalajace.

Napiecie wejsciowe (VCC): 3,3-5V
lloé¢ przetaczen: 200 000 razy
Interfejs: Gravity 3P Digital
Wymiar: 30 x 22,0 mm

8. Cyfrowy czujnik orientacji

Modut cyfrowego czujnika orientacji. Elementem
wykrywajacym orientacje w jednej osi jest kulka
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zamknieta wewnatrz cylindra, ktéra w okreslonym
potozeniu zwiera styki, dajac tym samym sygnat o
okre$lonym potozeniu. Modut posiada wyjscie cyfrowe,
ktére z tatwosciag mozna podtaczy¢ i obstuzyé
programowo.
Wyijscie - sygnat cyfrowy
Napiecie zasilania: 3,3-5 V
Rozmiar: 22 x 30 mm
9. Modut z przyciskiem Modut z przyciskiem monostabilnym oraz diodg LED
sygnalizujacym jego stan. Do przycisku zostata dotgczona
naktadka w kolorze niebieskim, ktérej zadaniem jest
zwiekszenie wygody uzytkowania przycisku.
Wyijscie cyfrowe
tatwy w montazu i podtaczeniu
Naktadka w kolorze
Napiecie zasilania: 3,3-5 V
Rozmiar: 22 mm x 30 mm
10. Modut dotykowy Pojemnosciowy czujnik dotyku. Modut jest zasilany
napieciem z zakresu 3,3-5 V. Na ptytce zastosowano
uktad TTP223-BA6. Modut moze by¢ wykorzystany jako
dotykowy przycisk lub przetacznik. Powierzchnia styku
jest pokryta ztotem, co zapewnia trwatos¢ i niezawodnos¢
dziatania. Na ptytce zostaty umieszczone dwa otwory
montazowe utatwiajgce montaz w urzadzeniu. Modut jest
kompatybilny z zestawem.
Wyijscie cyfrowe
Ztocona powierzchnia styku
Napiecie zasilania: 3,3-5 V
Wymiary: 22 x 30 mm
11. Modut z czerwong diodg LED Modut z zainstalowang diodg LED. Umozliwia sygnalizacje
pracy portu.
Napiecie zasilania: +3.3-5V
Kolor: czerwony
12. Modut z biatg dioda LED Modut z zainstalowang dioda LED. Umozliwia sygnalizacje
pracy portu.
Napiecie zasilania: +3.3-5V
Kolor: biaty
13. Modut z niebieska dioda LED Modut z zainstalowana dioda LED. Umozliwia sygnalizacje
pracy portu.
Napiecie zasilania: +3.3-5V
Kolor: niebieski
14. Modut z buzzerem Prosty generator dzwieku. Cyfrowy modut buzzera,
ktérym mozna sterowaé za pomoca stanu niskiego oraz
wysokiego. Przy zmianie czestotliwosci buzzera mozna
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ustyszed inny dZwiek. Napiecie zasilania wynosi od 3,3 V
do5V.

Napiecie zasilania: od 3,3V do 5V

Otwory montazowe: 2x $rednica 3 mm

Typ: cyfrowy

15. Analogowy czujnik dzwieku Modut z czujnikiem dZzwieku wyposazony w wyjscie
analogowe. Zasilany jest napieciem z zakresu od 3,3V do
5,0 V. Umozliwia detekcje poziomu gtosnosci lub
wykrycie charakterystycznych dzwiekéw z otoczenia, np.
klaskania. Urzadzenia posiada trzy pinowe ztacze, do
ktérego nalezy podtaczy¢ zasilanie.

Napiecie zasilania: od 3,3V do 5,0V

Analogowy sygnat wyjSciowy

Dwa otwory montazowe o $rednicy 3 mm umieszczone
w odlegtosci 5 cm

W zestawie znajduje sie przewdd z koncowka zgodng ze
standardem goldpin - raster 2,54 mm

16. Modut z enkoderem obrotowym Potencjometr obrotowy, kat obrotu wynosi 300 stopni.
Interfejs przystosowany do funkcji Plug & Play. Napiecie
pracy wynosi od 3,3V do 5 V. Urzadzenie posiada trzy
piny wyjsciowe, odpowiedni przewdd z koricdwka zenska
znajduje sie w zestawie.

Napiecie zasilania: od 3,3V do 5V

Interfejs: analogowy

Obrét: 300 stopni

Wymiary: 31 x 22 mm

17. Modut z Joystickiem Joystick podobny do analogowych urzadzen
wykorzystywanych np. w kontrolerach do gier.
Wykrywanie kierunkdéw ruchu realizowane jest poprzez
dwa potencjometry - po jednym (10 kQ) na kazdg os.
Urzadzenie posiada takze przycisk zatgczany poprzez
nacis$niecie gatki. Joystick wyposazony jest w
dedykowane ztgcze co pozwala na bezposrednie
podtaczenie go do ptytki za pomocg ekspandera. Kazda o$
posiada osobne wyprowadzenie analogowe. Stan
przycisku wykrywany jest poprzez wyjscie cyfrowe, ktére
w przypadku zataczenia osigga stan niski.
Napiecie zasilania: od 3,3V do 5V
Rezystacja potencjometréow: 10 kQ
Interfejs:
2 x analogowe
1 x cyfrowe
Wymiary: 35 x 39 mm
Masa: 15 g

18. Nadajnik podczerwieni Cyfrowy nadajnik podczerwieni dziatajacy w
czestotliwosci 38 kHz z napieciem 5 V. Modut
komunikuje sie odbiornikiem podczerwieni IR po
uprzednim sparowaniu modutéw.
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Napiecie zasilania:od 3V do 5V

Czestotliwos¢ srodkowa emisji: od 850 nm do 940 nm
Kat emisji: ok. 20 stopni

Dtugo$¢ emisji: ok. 1,3 m (5 V / 38 kHz)

Typ: cyfrowy

Otwory montazowe: $rednica 3,2 mm, raster 15 mm
Wymiary: 30 x 22 mm

19. Zestaw do zdalnego sterowanie W zestawie pilot czyli nadajnik oraz modut odbiornika.
przy pomocy podczerwieni
20. Modut Ethernet Modut oparty na uktadzie W5200 umozliwiajacy w prosty
sposbb potaczyé sie z siecig Ethernet. Posiada czytnik kart
pamieci microSD.
Napiecie pracy: 5V
Gniazdo Ethernet RJ45
Wyposazony w uktad Wiznet W5200
Zamontowany czytnik kart pamieci microSD
Komunikacja poprzez interfejs SPI
Wspiera oficjalng biblioteke do modutu z
mikrokontrolerem
Posiada zamontowany aluminiowy radiator do
odprowadzenia nadmiaru ciepta
Wymiary ptytki: 70 x 55 x 30 mm
21. Trzy-osiowy akcelerometr Czujnik do pomiaru przyspieszen w trzech osiach w
zakresie oparty na uktadzie MMA7361 Modut zasilany
jest napieciem od 3,3 do 8 V. Czujnik charakteryzuje sie
niskim poborem pradu: 500pA podczas pracy, 3pA w
trybie standby. Wyjscie analogowe. Wymiary 26x37mm.
22. Ultradzwiekowy czujnik odlegtosci | Czujnik ultradzwiekowy dziatajacy w zakresie od 5 cm do

500 cm. Zasilany napieciem 5 V. Komunikuje sie poprzez
interfejs szeregowy UART (RX, TX), posiada rowniez
wyjscie analogowe i czestotliwosciowe oraz kompensacje
temperaturowa. Algorytm zapewnia wysoka doktadnos¢
(1 cm) i matg martwa strefe (do 5 cm). Dzieki
wyprowadzeniu MOTO uzytkownik moze bezposrednio
kontrolowa¢ serwomechanizm modelarski.

Napiecie zasilania: od 3,3V do 5,0V

Sredni pobdr pradu: ponizej 20 mA

Zakres pomiarowy: od 5 - 500 cm

Rozdzielczo$¢: 1 cm

Interfejs komunikacyjny:

RS232 (TTL - piny RX,TX)

PWM - od 0 do 25 000 ps, ze zmiang 1 cm / 50 uS
Woyijscie analogowe - sygnat proporcjonalny do
odlegtosci 6,8 mV nalcm
Czas pomiaru: 100 ms
Mozliwos$¢ kontrolowania serwomechanizmu
modelarskiego

Zabezpieczenie przed odwrotnym podtaczeniem napiecia
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zasilania

Kompensacja wptywu temperatury na warto$¢ mierzonag
Temperatury pracy: od 10 °C do 70 °C

Wymiary: 51 x 22 mm

Masa: 25 g

23.

Cyfrowy czujnik ruchu

Czujnik typu PIR pozwala na wykrywanie ruchu.
Wykorzystywany jest do detekcji obiektow w
pomieszczeniach w systemach alarmowych i
os$wietleniowych. Sensor zasilany jest napieciem od 3,3
do 5V. Po podtaczeniu nalezy poczekaé 1-2 sekundy az
czujnik zrobi zdjecie migawkowe pomieszczenia. Jezeli po
tym czasie cos$ sie poruszy w zasiegu czujnika, pin "alarm"
bedzie niski. Do detekcji czujnik uzywa podczerwieni czyli
ciepta. Czujnik moze by¢ uzywany do sterowania
oswietleniem, jezeli kto$ znajduje sie w zakresie czujnika,
Swiatto zostanie wtaczone, jezeli nikogo nie bedzie,
Swiatto bedzie wytgczone. Wyposazony w dedykowane
tacze producenta zestawu.

Rodzaj czujnika: cyfrowy

Napiecie zasilania: od 3V do 5V

Natezenie pradu: 50 uA

Temperatura pracy: od 0 °C do 70 °C

Poziom wyjscia (wysoki): 4 V

Poziom wyjscia (niski): 0,4 V

Kat wykrywania: 110 °

Odlegtos¢ wykrywania: 7 m

Wymiary: 38 x 36 mm

Waga: 25 g

24.

Regulowany, cyfrowy czujnik
odlegtosci

Regulowany, cyfrowy czujnik odlegtosci z przewodem o
dtugoséci 50 cm oraz nakretkami utatwiajgcymi montaz.
Zakres pomiarowy od 5 do 80 cm, ustalany jest za
pomocg pokretta umieszczonego w tylnej czesci
urzadzenia - obrét przeciwnie do wskazéwek zegara
zmniejsza zakres.
Wykrycie obiektu sygnalizowane jest poprzez pojawienie
sie stanu niskiego na wyjsciu (przewdd zotty) oraz
zatgczeniem czerwonej diody LED. Zabezpieczenie przed
odwrotnym podtgczeniem zasilania.

Napiecie zasilania: 5V

Pobér pradu: ponizej 100 mA

Zakres pomiarowy regulowany: od 5 do 80 cm

Pokretto regulacji zakresu - potencjometr wieloobrotowy

Sygnat wyjsciowy: cyfrowy (stan niski w przypadku

wykrycia obiektu, w przeciwnym wypadku wysoki)

Dioda LED sygnalizujgca wykrycie obiektu

Czas odpowiedzi: ponizej 2 ms

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja

Temperatura pracy: -25 °C do +55 °C

Srednica: 18 mm

11
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Dtugosc¢ sensora: 45 mm

25.

Mate serwo modelarskie

Serwo typu micro 9g

26.

Silnik katowy z przektadnig

Dwie sztuki. Zasilane napieciem 6 V o poborze pradu 170
mA (do 2,8 A przy zablokowanym wale). Posiadaja
predkoscig obrotowa 180 obr/min i moment ok. 0,8
kg*cm

27.

Dwukanatowy sterownik silnikéw
35V/2A

Naktada do mikrokontrolera umozliwiajgca sterowanie
dwoma silnikami pradu statego 35 V / 2 A. Uktad pozwala
na regulacje kierunku i predkosci. Wykorzystuje tylko
cztery wyprowadzenia mikrokontrolera, moze by¢
zasilany zaréwno z ptytki bazowej jak i zewnetrznego
zrédta.

Napiecie zasilania silnikéw: od 4,8 V do 35V

Napiecie pracy wyprowadzen logicznych: 5 V (pobierane
z Arduino)

Sterownik: mostek H L298P

Liczba obstugiwanych silnikow (kanatow): 2
Maksymalny prad na jeden kanat: 2 A

Mozliwo$¢ sterowania predkoscig poprzez sygnat PWM
Urzadzenie wykorzystuje wyprowadzenia Arduino: 4, 5,
6,7

Wymiary ptytki: 55 x 55 mm

Wspétpracuje z: modutem mikrokontrolera

28.

3-osiowy cyfrowy akcelerometr +
magnetometr

Czujnik stuzy do wyznaczania przyspieszenia oraz pola
magnetycznego. Pomiar tych wielkosci umozliwiajg 3-
osiowy akcelerometr i magnetometr oraz niezbedne do
poprawnego dziatania uktadu elementy pasywne.
Zintegrowany regulator pozwala zasila¢ modut dowolnym
napieciem z zakresu od 3,6 V do 8 V.

Napiecie zasilania: 3,6 V.do 8 V.

Chip: LSM303DLH

Magnetometr: +1.3 to +8,1 gauss

Akcelerometr: +2 g/+4 g/+8 g

Wyijscie cyfrowe 16-bit

Interfejs: 12C

2 niezalezne programowalne przerwania

Funkcja wybudzania i tryb sleep

Wymiary: 20.5 x20.5 mm

29.

Sposdéb taczenia

Za pomoca dedykowanych przewodoéw i ztgczy
opracowanych przez producenta zestawu

30.

Kabel USB

Do programowania ptytki (modutu z mikrokontrolerem)
USB A-B

31.

Ptytka stykowa

Ptytke stykowa 830 otwordéw, modut zasilajacy oraz
przewody mesko-meski. Elementy te umozliwiaja
tworzenie potaczen na samej ptytce jak pomiedzy nig a
zestawami uruchomieniowymi.

12
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32. Zasilacz Zasilacz kompatybilny z modutem mikrokontrolera
33. Gwarancja 24 miesigce
34. Opakowanie Pudetko z zamknieciem na ptyte i elementy zestawu
35. Oprogramowanie Srodowisko IDE jest wieloplatformowa i stuzy do

programowania mikrokontrolera. Srodowisko jest
zaprojektowane w taki sposéb, aby byto przyjazne dla
hobbystéw i oséb niezajmujacych sie tworzeniem
oprogramowania na co dzien.

Najwazniejsze ,podprogramy” zawarte w tym srodowisku:
e Edytor kodu Zrédtowego

e Kompilator

e Uploader - wgrywa gotowy kod do mikrokontrolera
e Serial Port Monitor - monitor portu szeregowego,
dzieki niemu obserwujemy informacje wysytane
pomiedzy mikrokontrolerem a komputerem.

Jezyk programowania mikrokontorela jest oparty na
srodowisku Wiring i na jezyku C/C++.

Il Zestaw startowy Internetu Rzeczy (loT)

Zestaw startowy wprowadzajacy w $wiat |loT (Internet Rzeczy) dla komputera
jednoptytkowego SBC. W komplecie znajduja sie m. in.: kompletny minikomputer
jednoptytkowy, sensory Swiatta, dzwieku, temperatury, przekaznik, wyswietlacz oraz wiele
innych. Podtaczenie modutéw utatwia dedykowana naktadka wraz z przewodami. W zestawie
znajduje sie ilustrowana instrukcja uzytkownika.

1. Minikomputer jednoptytkowy SBC | Architektura: ARMv8-A

Procesor: min. 64-bitowy ARM-8 Cortex-A53 1,4 GHz
RAM: min. 1 GB LPDDR2 @ 900 MHz

Pamie¢: karta microSD

Gniazdo GPIO: Ztacze 40-pin (2x20 pin) raster 2,54 mm
Zasilanie: 5,0V /2,5 A poprzez microUSB; 5V przez
GPIO, PoE przy pomocy dodatkowej naktadki

Interfejs USB: 4x USB 2.0 - gniazdo typ A

Interfejs sieciowy: port Ethernet 100/1000 Mbps
WiFi: WiFi Dual Band 802.11 b/g/n/ac dziata w zakresie
2,4 GHzi5GHz

Bluetooth: Low Energy, BLE 4.2

Kamera: gniazdo CSI

Wyswietlacz dotykowy: gniazdo DSI

Wideo: HDMI HD min. 1080px / 30 fps, H.264
1080p30, OpenGLES 1.1, 2.0

Komunikacja: UART, SPI, I12C, GPIO

Wymiary ptytki: 85 x 56 x 17 mm

System operacyjny: Linux

2. Zasilacz Oryginalny zasilacz producenta mikrokomputera - 5,1VV
o wydajnosci pradowej 2,5A ze ztaczem microUSB

3. Obudowa Oficjalna obudowa do mikrokomputera wytwarzana

13
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przez producenta komputera jednoptytkowego (Logo
producenta umieszczone na obudowie). Posiada
mozliwo$¢ konfiguracji $cianek bocznych oraz gérnej
klapki, daje dostep zaréwno do ztacz audio, wideo, karty
microSD zasilania oraz ztagcz GPIO. Mozliwe jest réwniez
zamontowanie radiatorow.

Zdejmowana pokrywa goérna

Wymiary zewnetrzne: 94 x 63 x 32 mm

No6zki antyposlizgowe

4. Przewéd HDMI Przew6d HDMI - o dtugosci 1 m klasy 1.4 do potfaczenia
Z monitorem

Karta pamieci Karta microSD 16 GB klasa 10

6. Patchcord UTP Przewdd sieciowy - Ethernet Patchcord UTP 5e o
dtugosci powyzej 1 m.

7. Naktadka do minikomputera Naktadka do jednoptytkowego komputera umozliwiajaca
podtaczenie czujnikdéw przy pomocy dotgczonych do
zestawu przewodow.

Rozszerzenie w postaci naktadki HAT
Modut posiada 15 ztacz, do ktérych mozna dotgczaé
moduty/czujniki zgodne ze standardem producenta
Ptytka posiada otwory montazowe oraz otwory
umozliwiajac dostep do ztacza kamery oraz ekranu LCD.
Minimalna ilos¢ ztacz:
3 x ztacza z wejsSciem analogowym
7 x ztacz z wejsciem/wyjsciem cyfrowym
2 x ztacza z interfejsem UART
3 x ztacza z interfejsem 12C
Wymiary: 88 x 58 x 23 mm
8. Modut z przyciskiem Ptytka z przyciskiem tact switch i podciagnietym
rezystorem do masy. Komunikacja to sygnat cyfrowy
0/1.
Napiecie zasilania: 5V
Przycisk typu tact-switch
Whbudowane rezystory pull-down
Komunikacja: sygnat cyfrowy
4-pinowy interfejs
Wymiary modutu: 20 x 20 mm
9. Modut z czujnikiem $wiatta Modut wyposazony w uktad LM358. Czujnik pozwala
wykry¢ natezenie $wiatta i odzwierciedla analogowy
sygnat napiecia z powrotem do minikomputera. Zostat
on wyposazony w fotorezystor, ktéry zmniejsza swoja

14




Fundusze
Europejskie

Program Regionalny

Rzeczpospolita

- Polska

':F' L WOJEWODZTWO Unia Europejska
—ttad) SWIETOKRZYSKIE Europejski Fundusz Spoteczny

C

INWESTU]J

Biuro projektu: Urzad Miasta Kielce

Wydziat Przedsiebiorczosci i Komunikacji Spotecznej

ul. Strycharska 6, 25-659 Kielce

W KIELCACH tel. 4136 76 571,36 76 557

e-mail: coi@um.kielce.pl www.invest.kielce.pl

wmv
CK
Wysokiej jakosci kwalifikacje i staze zawodowe
kluczem do sukcesu w branzy IT

Projekt wspoffinansowany przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

wartos¢ wraz ze wzrostem natezenia Swiatta. Zasieg
Swiatta wynosi od 1 lux do 350 lux. Napiecie zasilania
wynosi 5 V. Czujnik komunikuje sie za pomoca sygnatu
analogowego, co czyni go kompatybilnym z wiekszoscig
modutéw uruchomieniowych.

Napiecie zasilania: 5V

Pobér pradu: od 0,5 mA do 3 mA
Zastosowane uktady: LM358
Fotodioda: GL5528

Dtugos¢ wigzki Swiatta: 540 nm
Czas odpowiedzi: 20-30 milisekund
Wymiary: 20 x 20 x 18 mm

10. Modut z buzzerem Prosty generator sygnatéw dZzwiekowych. Emituje
jednostajny ton po podaniu stanu wysokiego. Przy
wykorzystaniu PWM moze generowac rézne dzwieki i
efekty. Zasilany napieciem od 4 V do 8 V.
Napiecie zasilania: od 4V do 8 V
Wyijscie dZzwieku: powyzej 85 dB
Czestotliwos¢: 2300 Hz +/- 300 hz
Komunikacja: sygnat cyfrowy
4-pinowy interfejs
Wymiary modutu: 20 x 20 mm
11. Modut z czujnikiem dzwieku Stuzy do wykrywania poziomu dZzwieku otoczenia.
Posiada wyjscie analogowe. Czuto$¢ mikrofonu przy 1
kHz wynosi: od 48 do 52 dB
Napiecie zasilania: od 3,3V do 5V
Natezenie pradu: ok. 4 - 5 mA
Impedancja mikrofonu: 2,2 kQ
Czuto$¢ mikrofonu: od 52 dB do 48 dB
Czestotliwos¢ mikrofonu: od 16 kHz do 20 kHz
Wymiary: 24 x 20 x 10 mm
12. 3 moduty z diodg LED Posiada wbudowany rezystor ograniczajacy prad na
diodzie, moze by¢ sterowany przez sygnat PWM.
Dioda LED zaczyna swieci¢ kiedy pin sygnatowy zostanie
przetaczony na stan wysoki. Dodatkowo na ptytce zostat
umieszczony potencjometr do sterowania jasnoscia
diody.
Napiecie zasilania: 5V
Typ: cyfrowy
Wymiary: 20 x 20 x 20 mm
3 sztuki w kolorach: niebieski, czerwony i zielony
13. Wyswietlacz LCD RGB z Ekran z pods$wietleniem w petnej palecie barw.
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podswietleniem

Komunikuje sie z minikomputerem za pomocs interfejsu
12C. Zasilany jest napieciem od 3,3 V do 5 V. W zestawie
znajduje sie przewdd przystosowany do naktadki.

Napiecie zasilania: od 3,3 do 5V
Natezenie pradu: < 60 mA
CGROM: 10880 bit

CGRAM: 64x8 bit

Adres LCD 12C: OX3E

Adres RGB [12C: 0X62

Wymiary: 83 x 44 x 13 mm

14.

Modut z potencjometrem liniowym

Modut z zakres 300° i liniowg zmiang wartosci.
Rezystancja jest réwna 10 kQ. Wyposazony jest w 4-
pinowe ztacze po stronie pokretta. Czujnik komunikuje sie
z mikrokontrolerem w sposéb analogowy.

Charakterystyka liniowa
Wymiary: 20 x 20 mm

15.

Modut z czujnikiem temperatury i
wilgotnosci

Czujnik temperatury i wilgotnosci powietrza DHT11 z
interfejsem cyfrowym. Potrafi mierzy¢ temperature w
zakresie od 0 do 50 °C oraz wilgotnos¢ powietrza w
zakresie od 20 do 90 % RH.

Uktad posiada cztery wyprowadzenia, na specjalnym
ztaczu do ktérego przewdd znajduje sie w zestawie.

Napiecie zasilania: od 3,3V do 5V
Doktadnos$¢ pomiaru:

Wilgotnos$é: + 5 % RH
Temperatura: £ 2 °C

Komunikacja: sygnat cyfrowy
Wymiary: 40 x 20 x 8 mm

16.

Modut z ultradzwiekowym
czujnikiem odlegtosci

Czujnik ultradzwiekowy dziatajacy w zakresie od 3 cm do
350 cm. Zasilany napieciem 5 V. Wyjsciem jest sygnat,
ktérego czas trwania jest proporcjonalny do mierzonej
odlegtosci. Czujnik komunikuje sie z minikomputerem w
sposéb cyfrowy.

Napiecie zasilania: od 3,2V do 5,2V
Sredni pobér pradu: 8 mA
Rozdzielczo$¢: 1 cm

Zakres pomiarowy: od 3 cm do 350 cm
Wyjscie: PWM

Sygnat echo: TTL

Czestotliwosé pracy: 40 kHz

Kat pomiaru: 15 stopnii

Temperatura pracy: od -10 °C do 60 °C

Wymiary: 50 x 25 x 16 mm
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17.

Modut z przekaznikiem

Modut przekaznika z dedykowanym zatgczem. Pozwala
na sterowanie elementami wykonawczymi odcinajac lub
doprowadzajac zasilanie co jest sygnalizowane
wbudowang dioda. Do poprawnej pracy wymaga zasilania
5V oraz doprowadzenia cyfrowego sygnatu sterujacego.

Napiecie zasilania: 3,3 V~5V

Pobér pradu: 100 mA

Wytrzymato$é: 100 000 cykli

Maksymalne napiecie: 250V AC/30V DC
Maksymalne natezenie: 5 A

Wymiary: 42 x 24 x 18,5 mm

18.

Mate serwo modelarskie

Serwo typu micro 9g

19.

Silnik katowy z przektadnia

Dwie sztuki. Zasilane napieciem 6 V o poborze pradu 170
mA (do 2,8 A przy zablokowanym wale). Posiadaja
predkoscig obrotowg 180 obr/min i moment ok. 0,8
kg*cm

20.

Dwukanatowy sterownik silnikéw

Modut z serii Grove wyposazony w dwukanatowy
mostek, sterowany przez mikrokontroler, ktéra
komunikuje sie za pomoca magistrali 12C. Uktad pozwala
na regulacje kierunku obrotéw silnikow o maksymalnym
poborze pradu do 1 A i napieciu zasilania do 15 V. Modut
daje mozliwo$¢ sterowania dwoma silnikami pradu
statego (DC) lub jednym silnikiem krokowym w danym
momencie. Posiada wyjscie cyfrowe

Wymiary: 135 x 85 13 mm

21.

Instrukcja

llustrowany przewodnik uzytkownika w jezyku polskim
lub angielskim z przyktadowymi programami.

22.

Przewody

Komplet przewoddéw umozliwiajacych podtaczanie
modutdw do naktadki minikomputera

23.

Gwarancja

24 miesigce

24.

Opakowanie

Pudetko z zamknieciem do przechowywania wszystkich
elementow.

4.

5.

Roboty wchodzace w sktad zestawow edukacyjnych muszg by¢ fabrycznie nowe
i pochodzié¢ z oficjalnego kanatu dystrybucyjnego producenta albo z innego legalnego kanatu
sprzedazy.

Oferowane urzadzenia muszg by¢ przeznaczone do sprzedazy na terenie Unii
Europejskiej i by¢ objete gwarancja producenta zapewniajagcy realizacje uprawnien
wynikajacych z tejze gwarancji na terenie Polski, przez Zamawiajgcego i na jego rzecz, bez
wzgledu na kanat dystrybucji, bedacy zrédtem nabycia przedmiotu zamdéwienia. Naprawy
gwarancyjne realizowane bedg w miejscu instalacji urzadzenia przez serwis producenta.
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6. Oferty niespetniajgce powyzszych wymagan zostang odrzucone.

7. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ jednorazowo w terminie uzgodnionym z
Zamawiajacym wszystkie roboty wchodzace w sktad zestawéw edukacyjnych. Dostawa do
dwadch placowek oswiatowych zlokalizowanych na terenie Kielc, wskazanych w ust. Il pkt. 2.

8. Przedmiot Zamdwienia dostarczony bedzie na koszt, ryzyko i transportem Wykonawcy
wraz z dokumentacja w jezyku polskim, warunkami gwarancji i kartg gwarancyjna.

1. Kryterium oceny ofert: 100% cena

V. Termin wykonania zamoéwienia to 21 dni kalendarzowych od dnia zawarcia umowy.
V. Informacje dodatkowe
1. Rozliczenia miedzy Zamawiajgcym a Wykonawcami wytonionymi w zapytaniu

ofertowym prowadzone beda wytgcznie w PLN.

2. Ptatno$¢ za realizacje przedmiotu zamoéwienia bedzie dokonana jednorazowo, po
wykonaniu catosci zamdéwienia, na podstawie prawidtowo wystawionych i przedtozonych
Zamawiajagcemu dokumentéw finansowych, tj. faktury VAT, nie pdzniej niz 14 dni
kalendarzowych od dnia przedtozenia faktury. Podstawg wystawienia dokumentu
finansowego bedzie podpisany przez strony protokét zdawczo-odbiorczy bez zastrzezen dla
kazdej ze szkét.

3. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do uniewaznienia postepowania, na kazdym jego
etapie bez podania przyczyny, a takze do pozostawienia postepowania bez wyboru oferty.

4, Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do podjecia negocjacji cenowych z Oferentami,
ktérzy ztozyli najkorzystniejsze oferty w oparciu o przyjete kryteria. Negocjacje cenowe
zostang podjete w szczegdélnosci w przypadku, gdy zaoferowana cena brutto bedzie wyzsza
od kwoty zatozonej przez Zamawiajacego.

Zataczniki

1. Formularz ofertowy do Zapytania Ofertowego z dnia 25.10.2021 r.

2. Oswiadczenie Oferenta do Zapytania Ofertowego z dnia 25.10.2021 r.
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